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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 
 

           (в д лат. ingenium — зд б  сть, ви ах длив сть) — галузь 

людської   т л ктуаль ої д  ль ост  по застосува  ю дос г   ь  ауки до 

ви  ш     ко к  т их п обл м людства. Ц    ал зуєтьс  ч   з застосува     к 

 аукових з а ь, так   п актич ого досв ду (        их  авичок, ум  ь) до 

ство      (п  ш за вс  п о ктува   ) ко ис их ( айчаст ш  т х олог ч их) 

п оц с в та т х  ч их об'єкт в, що   ал зують так  п оц си.  

Сучас а         а д  ль  сть  вл є собою  айз  л шу фо му т удової 

д  ль ост , б зпос   д ьо сп  мова ої  а ви  ш     т х  ч их завда ь   

ство      т х  ки. Т х  ка є т  єди  , що об’єд ує вс х         в,   зал   о 

в д того, в  к й сф    сусп ль ого  итт  вико истовуєтьс  їх   п ац . 

Зм ст  авчаль ої п ог ами «Т х олог     сучас а          » сп  мова ий 

 а  авча    вихова ц в вико иста  ю мат   ї,     г ї та абст акт их об'єкт в 

дл  ство      ко ст укц й, маши  та облад а   , п из ач  их дл  вико а    

ко к  т их фу кц й або ви  ш     ко к  т ої п обл ми   п   дбачає 

  ал зац ю в гу тках  ауково-т х  ч ого  ап  му; о  є това а  а вихова ц в 

в ком 15-17  ок в. 

В ос ову п ог ами поклад  о поло      комп т  т  с ого та 

д  ль  с ого п дход в та ос ов   вимоги Д   ав ого ста да ту базової   пов ої 

с   д ьої осв ти (осв т   галуз  «Ф зика», «Мат матика», «Т х олог ї», «Х м  », 

«  фо матика»). 

М та  авчаль ої п ог ами: фо мува    у вихова ц в т х  ч ого 

к угозо у та         ої   удиц ї. 

Завда   : 

- вивч     та досл д      властивост й мат   ал в та способ в їх об обки; 

-  озвиток мо аль о-вольових та   т л ктуаль их зд б ост й вихова ц в 

дл  їх га мо  й ого вихова   ; 

-  озши ити   поглибити з а    з ф зики мат   ал в, х м ї, т х олог ї 

ко ст укц й их мат   ал в, мат   алоз авства; 

- ство      умов дл  задовол     мо аль их,  ст тич их   тво чих запит в 

вихова ц в, пот  би взаєм ого сп лкува   ,  озвитку д у   х стосу к в 

дл  особист с ої само  ал зац ї та самовиз ач    . 

Навчаль а п ог ама п   дбачає два  оки  авча   : 

початковий   в  ь (оди    к  авча   ) – 144 годи и  а   к, 4 годи и  а  



ти д  ь; 

ос ов ий   в  ь (оди    к  авча   ) – 144 годи и  а   к, 4 годи и  а  

ти д  ь. 

П ог ама п  шого  оку  авча    п   дбачає оз айомл     гу тк вц в з 

ос овами мат   алоз авства: будовою та властивост ми м тал в та сплав в, 

об обкою дл   ада    та зм  и властивост й, видами   м тал вих мат   ал в 

та способами їх об обки   застосува   . Ко т оль за здобутими з а   ми 

зд йс юєтьс  п д час п ов д     п актич их за  ть. 

П ог ама д угого  оку  авча    сп  мовує д  ль  сть гу тка  а 

засвоє    д тьми базових ос ов м ха  ки та д тал й маши ,  абутт  вм  ь з 

побудови пла у швидкост й та п иско   ь, з айомство з м ха  ч им 

п   дачами, оволод    м з а ь    авичок в побудов  зубчастих кол с. 

Навча    у гу тку    пот  бує сп ц аль ої п дготовки та з а ь. 

Навчаль ий мат   ал п ог ами адаптова ий до за  ть з вихова ц ми   з ого 

  в   п дготовл  ост . 

Загаль ими п и ципами о га  зац ї  авчаль о-вихов ого п оц су є: 

 ауков сть, си т з   т л ктуаль ої   п актич ої д  ль ост ,   див дуаль ий 

п дх д, посл дов  сть   поступов сть виклад     мат   алу. 

Фо ма п ов д     за  ть – г упова, з у ахува   м   див дуаль их 

мо ливост й   пот  б ко  ої дити и. К льк с ий склад  авчаль ої г упи – 12-

15 вихова ц в. 

М тоди  авча    – слов с  ,  аоч  , п актич  ,  обота з д укова ими 

д    лами, в д о-м тоди,  к  сп и ють ство    ю позитив ого  моц й ого 

кл мату   фо мува  ю ст йкого   т   су до вивч     мат   алоз авства.. 

Фо мами ко т олю за   зультатив  стю  авча    є п дсумков  за  тт ,  

ус   опитува   , захист тво чих  об т, участь у ко ку сах, ко ф    ц  х, 

зльотах, виставках, змага   х, захист досл д ицького п о кту або фо мува    

по тфол о. 

Т ми та  озпод л годи   авчаль о-т матич ого пла у вказа о о  є тов о. 

За   обх д ост  в уста овл  ому по  дку к   в ик гу тка мо   в  сти зм  и до 

к лькост  годи  у м  ах ко  ого зм стов ого  озд лу. В аховуючи   т   си 

вихова ц в, їх к льк сть у г уп , ста  мат   аль о-т х  ч ого заб зп ч    , 

к   в ик гу тка мо   зм  ювати к льк сть т о  тич их   п актич их за  ть 

(зал   о в д того,  к швидко та  к с о вихова ц   абувають п актич их 

 авичок), а тако  самост й о оби ати оди  або к лька  ап  м в  оботи гу тка, 

в аховуючи обс г часу, що п   дбач  ий типовими  авчаль ими пла ами. 
 

Початковий рівень, один рік навчання 

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН 
 

Розд л, т ма 
К льк сть годи  

т о  тич их п актич их усього 

Вступ 2 – 2 

Розділ 1. Метали 16 16 32 



1.1. Ос ови т о  ї сплав в 4 4 8 

1.2. Стал  та чаву и 12 14 26 

Розділ 2. Обробка сталі 20 22 42 

2.1. Особливост  т  м ч ої об обки стал . 

Ма т  сит   п   тво      
4 4 8 

2.2. Види т  м ч ої об обки стал  4 4 8 

2.3. Локаль а т  м ч а та х м ко-т  м ч а 

об обки мат   ал в 
4 6 10 

2.4. Т  м ч а об обка холодом 4 4 8 

2.5. Пов  х  в  зм ц      мат   ал в 4 4 8 

Розділ 3. Кольорові та тверді сплави 10 16 26 

3.1.Тв  д  сплави 4 6 10 

3.2. Кольо ов  м тали та сплави 6 10 16 

Розділ 4. Неметалеві матеріали та сплави 12 12 24 

4.1. Пластмаси. Гумов  та  бо  тов  

мат   али та сплави 
6 6 12 

4.2. Г аф тов  мат   али. Аб азив   

мат   али та   ст ум  ти 
6 6 12 

Розділ 5. Новітні способи обробки 

матеріалів 
7 8 15 

П дсумок  1 – 1 

                                                      Разом: 68 76 144 

 

ЗМІСТ ПРОГРАМИ 
 

Вступ (2 год) 

Оз айомл     з пла ом  оботи гу тка  а  авчаль ий   к. П авила 

пов д  ки в кол ктив . Зов  ш  й вигл д вихова ц в, фо ма од гу. П авила 

б зп ки. О га  зац й   пита   . О га  зац    обочого м сц . 

 сто    та сучас ий ста   озвитку мат   алоз авства. Т х  ка б зп ки. 
 

Розділ 1. Метали (34 год) 

1.1. Основи теорії сплавів (8 год)  

Теоретична частина. Будова та ос ов   властивост  м тал в та м тоди їх 

вип обовува   . Атом о-к истал ч а ст укту а м тал в. М ха  ч   властивост  

м тал в   м тоди їх виз ач    . Т х олог ч   властивост  м тал в   м тоди їх 

виз ач    . Загаль   в домост  п о ко оз ю м тал в.  

Ос ов   в домост   з т о  ї сплав в. По  тт  п о м тал ч   сплави. 

Алот оп ч   фо ми зал за. Д аг ама ста у зал зо – вугл ць. Ст укту    складов  

та ст укту и зал зо – вугл ц вих сплав в. 



Практична частина. Виз ач     тв  дост  мат   ал в. 

1.2. Сталі та чавуни (26 год)  

Теоретична частина. Чаву , його ха акт  истика   класиф кац  . 

Ма кува      вплив ст укту и  а м ха  ч   властивост  чаву у. Високом ц ий 

чаву  та способи п двищ     м ц ост  чаву у. Ковкий чаву  та його 

властивост . Позап ч   об обл     чаву у. Об обл     вакуумом. П одувка 

    т им газом. Об обл       дкими та тв  дими шлаковими сум шами. 

Вугл ц в  та л гова   стал . Класиф кац   та ма кува    стал й. 

Зал    сть властивост й вугл ц вих стал й в д вм сту вугл цю та дом шок. 

Ко ст укц й   стал . Ос ов   властивост  л гова их стал й та стал й з  

сп ц аль ими властивост ми.   ст ум  таль   стал .  

Практична частина. Виз ач     к лькост  фазової (ст укту  ої) 

складової в сплав . 
 

Розділ 2. Обробка сталі (42 год) 

2.1. Особливості термічної обробки сталі. Мартенситне перетворення 

(8 год)  

Теоретична частина. Ос ови т  м ч ої та х м ко-т  м ч ої об обки 

стал й. Ма т  сит   п   тво     . 

Практична частина. Вплив пластич ої д фо мац ї  а тв  д сть м тал в. 

2.2. Види термічної обробки сталі (8 год)  

Теоретична частина. В дпалюва   , га тува   , в дпуска    стал . 

Властивост  мат   ал в п сл  т  м ч ої об обки. 

Практична частина. Виз ач     к итич их точок стал  м тодом 

п об их га тува ь. М к оа ал з зал зовугл ц вих сплав в (стал , чаву и) у ста   

  в оваги. 

2.3. Локальна  термічна  та  хіміко-термічна  обробки  матеріалів 

(10 год)  

Теоретична частина. Особливост  т  м ч ого об обл     

швидко  заль ої стал . Х м ко-т  м ч   об обл     стал й. Вико иста    

ко ц  т ова их поток в     г ї дл  локаль ої т  м ч ої та х м ко-т  м ч ої 

об обки мат   ал в. 

Практична частина. Виз ач      озм  у з     м тал в. 

2.4. Термічна обробка холодом (8 год)  

Теоретична частина. Пов  х  в  га тува   . Фазов  п   тво      в 

стал  п и  аг  ва    та охолод     . Ц м  тац  , азотува   ,   т оц м  тац   

та ц а ува   , сил ц юва   , бо и ува    та дифуз й а м тал зац  . 

Практична частина. Досл д      впливу ко ф ц є та обтиска     а 

г ом т ич    па ам т и заготовки,  ка д фо муєтьс . 

2.5. Поверхневе зміцнення матеріалів (8 год)  

Теоретична частина. Вплив д ї зов  ш  х факто  в  а ф зико-х м ч   та 

м ха  ч   властивост  стал й та сплав в. 

Практична частина. Досл д      впливу ко ф ц є та  вит  ки  а 

в личи у  ап уги п и виготовл     ви об в  з листових мат   ал в. Виз ач     

впливу пластич ої д фо мац ї  а тв  д сть мат   алу. 
 



Розділ 3. Кольорові та тверді сплави (26 год) 

3.1. Тверді сплави (10 год)  

Теоретична частина. Сп ч    тв  д  сплави. Наплав   тв  д  сплави. 

М    алок  ам ч   сплави. 

Практична частина. Досл д      впливу па ам т  в    иму дугового 

зва юва     а  озм  и зва  ого шва. Досл д      впливу швидкост  

зва юва     а ос ов   па ам т и шва п и автоматич ому дуговому зва юва    

п д ша ом флюсу. Досл д      впливу сили ст уму та тиску  а  озм  и 

 л м  т в з’єд а     п и точковому ко такт ому зва юва   .  

3.2. Кольорові метали та сплави (16 год)  

Теоретична частина. М дь та її сплави. Алюм   й та його сплави. Маг  й 

та його сплави. А тиф икц й   сплави. 

Практична частина. Досл д      впливу в личи и подач   а шо стк сть 

п и об обц  плоских  пов  хо ь  а м тало  заль их в  статах. 
 

Розділ 4. Неметалеві матеріали та сплави (24 год) 

4.1. Пластмаси. Гумові та ебонітові матеріали та сплави (12 год)  

Теоретична частина. Види. Ха акт  истики. Класиф кац  . Застосува    

пластмас. 

Практична частина. Досл д      зал   ост  впливу па ам т  в 

зва юва    пластик в  а їх м ха  ч   показ ики.  

4.2. Графітові  матеріали. Абразивні  матеріали  та  інструменти  

(12 год)  

Теоретична частина. Класиф кац  . Ха акт  истики. Види. Застосува    

Лакофа бов  мат   али. Кл ї. Змащуваль   мат   али. 

Практична частина. Вивч     ха акт  истик шл фуваль их к уг в з 

 л кт око у да та ка бо у да.  

Розділ 5. Новітні способи обробки матеріалів (15 год) 

Теоретична частина. Сучас   ф зико-т х  ч   м тоди об обки мат   ал в.  

Практична частина. П ов д      кску с й, п  з  тац й та зуст  ч й з 

п  дстав иками  аукових та ви об ичих к л.  
 

Підсумок (1 год) 

П дбитт  п дсумк в.  

 

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ 
 

Вихованці мають знати і розуміти:  

— доц ль ий п   л к   аль о мо ливих т х олог й, вико истовуючи 
в домост  щодо  колог ч их особливост й да ої м сц вост ;  

— загаль   та сп циф ч   вимоги до м талу чи сплаву;  

— оби ати доц ль ий т х олог ч ий п оц с;  
— ос ов   по  тт  та т  м  и мат   алоз авства. 

 

Вихованці мають вміти і застосовувати: 

— вико истовувати  абут  з а    п и вибо   т х олог ї об обки   



вико истовувати  абут  з а     а п актиц ; 

—  озп з авати б ак у зап опо ова их ви обах; 
— вид л ти загаль   та   див дуаль   оз аки п  дм т в   т х  ч их 

об’єкт в; 

— дот имуватис  т х  ки б зп ки. 

— готовити та вп овад увати  ксп  им  таль   досл д     ; 
— п дби ати   обх д   мат   али та т х олог ї дл   ада    мат   алу 

зада ої фо ми та властивост й. 

 

Вихованці мають набути досвід:  

— самоо га  зац ї та т х  ч ого мисл    . 
 

Основний рівень, один рік навчання 

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН 
 

Розд л, т ма 
К льк сть годи  

т о  тич их п актич их усього 

Вступ 2 – 2 

Розділ 1. Поняття про технічну 

механіку 
12 20 32 

1.1. Статика 3 5 8 

1.2. К   матика 3 5 8 

1.3. М тоди к   матич ого досл д      

плоских м ха  зм в 
2 6 8 

1.4. Ди ам ка 4 4 8 

Розділ 2. Основні поняття про 

механізми і машини 
46 36 82 

2.1. Сх ми   п из ач     м ха  зм в 2 6 8 

2.2. П ац здат  сть    ад й  сть д тал й 

маши  
8 – 8 

2.3. Виз ач     м ха  ч их 

властивост й м тал в 
4 6 10 

2.4. Ос ов   в домост  п о д тал  

маши  
2 6 8 

2.5. З’єд а    д тал й 2 6 8 

2.6. Р зьбов  з’єд а    8 – 8 

2.7. М ха  ч   п   дач  8 – 8 

2.8. Зубчаст  та ч  в’ ч   п   дач  2 6 8 

2.9. К   матика багатола кових 

зубчастих м ха  зм в 
8 – 8 

2.10. Д тал  та зб     оди иц  п   дач 2 6 8 



Розділ 3. Роботи 2 8 10 

3.1. Застосува     обот в 2 8 10 

Розділ 4. Стандартизація 4 12 16 

4.1. Ос ови взаємозам   ост  2 6 8 

4.2. М   а од а сист ма  кост  д тал й  2 6 8 

П дсумок 2 – 2 

Разом: 68 76 144 
 

ЗМІСТ ПРОГРАМИ 
 

1. Вступ (2 год) 

Оз айомл     з пла ом  оботи гу тка  а  авчаль ий   к. П авила 

пов д  ки в кол ктив . Зов  ш  й вигл д вихова ц в, фо ма од гу. П авила 

б зп ки. О га  зац й   пита   . О га  зац    обочого м сц . 

 сто    та сучас ий ста   озвитку мат   алоз авства. Т х  ка б зп ки. 
 

Розділ 1. Поняття про технічну механіку (32 год) 

1.1. Статика (8 год) 

Теоретична частина. Сила та її зоб а     . Ц  т  т      . Т  т . 

Практична частина. Виз ач     тв  дост  мат   ал в. Вплив пластич ої 

д фо мац ї  а тв  д сть м тал в. 

1.2. Кінематика (8 год) 

Теоретична частина. Найп ост ш   ухи м ха  зм в. Поступаль   та 

об  таль    ухи. 

Практична частина. Виз ач     класу к   матич ої па и. Виз ач     

ступ   в в ль ост  плоского м ха  зму. 

1.3. Методи кінематичного дослідження плоских механізмів (8 год) 

Теоретична частина. Задача к   матич ого досл д      м ха  зму. 

Побудова поло      ла ок м ха  зму. Побудова т аєкто  ї ок  мих точок 

м ха  зму   виз ач     к ай  х поло   ь м ха  зму. Побудова пла у 

швидкост й   п иско   ь. 

Практична частина. Побудова пла у швидкост й. Побудова пла у 

п иско   ь.  

1.4. Динаміка (8 год) 

Теоретична частина. Ди ам ка. Робота, поту   сть       г  . Зако  

зб             г ї. Ко ф ц є т ко ис ої д ї. Сила     ц ї.  
 

Розділ 2. Основні поняття про механізми і машини (82 год) 

2.1. Схеми і призначення механізмів (8 год) 

Теоретична частина. К   матич   сх ми м ха  зм в. М ха  зми дл  

п   тво       уху. Зубчасто-  йковий м ха  зм. Гви товий м ха  зм. 

К ивошип ий м ха  зм. Кул с ий м ха  зм. Кулачковий м ха  зм.  

Практична частина. Роз аху ок зубчастої п   дач  тихох д ого ступ    

  дукто а 

2.2. Працездатність і надійність деталей машин (8 год) 



Теоретична частина. Ос ов   види д фо мац й. Класиф кац   

 ава та   ь. По  тт  п о  обоч , г а ич     допустим   ава та     . 

2.3. Визначення механічних властивостей металів (10 год) 

Теоретична частина. Зако  Гука. Вип обува     а  озт г, стиска   , 

зги , з  з, к уч    , тв  д сть. По  тт  п о  ад й  сть, м ц  сть,  о стк сть. 

Рац о аль   фо ми п     з в д тал й, що п ацюють  а зги ,  озт г   стиска   .  

Практична частина. Досл д      впливу ко ф ц є та обтиска     а 

г ом т ич   па ам т и п оката ої заготовки. 

2.4. Основні відомості про деталі машин (8 год) 

Теоретична частина. Класиф кац   маши . Класиф кац   д тал й. 

Вимоги до маши  та їх д тал й. 

Практична частина. Налаштува    у  в  саль ої д лиль ої головки  а 

зада   умови  оботи. 

2.5. З’єднання деталей (8 год) 

Теоретична частина. Закл пков  з’єд а   . Зва   , па      кл є   

з’єд а   . Шпо оч   з’єд а   . Зубчаст  з’єд а   . Штифтов  з’єд а   . 

Практична частина. Досл д      болтового з’єд а   , що п ацює  а 

зсув. 

2.6. Різьбові з’єднання (8 год) 

Теоретична частина. Фо ми   типи   зьб. Р зьби сп ц аль ого 

п из ач       обм    ого застосува   . М тоди стопо        зьби. По  тт  

п о допуски та м ц  сть   зьбового з’єд а   . Ко ст уктив    л м  ти 

  зьбового з’єд а   . 

2.7. Механічні передачі (8 год) 

Теоретична частина. Гви тов  п   дач . Ф икц й   п   дач . Пасов  

п   дач . Типи плоско пасових п   дач. Кли опасов  п   дач . Д тал  пасових 

п   дач. Ла цюгов  п   дач . 

2.8. Зубчасті та черв’ячні передачі (8 год) 

Теоретична частина. Ос ови т о  ї зач пл    . Ос ов    л м  ти 

зубчастої п   дач . Зубчаст  зач пл     М. Л. Нов кова. Ч  в’ ч а п   дача. 

Мат   али д тал й зубчастих та ч  в’ ч их п   дач. 

Практична частина. Побудова   ду зубчастих кол с по зада ому 

п   даточ ому в д ош    . Роз аху ок пасової п   дач  Г ом т ич ий си т з 

п  мозубого зов  ш ього зач пл    . 

2.9. Кінематика багатоланкових зубчастих механізмів (8 год) 

Теоретична частина. Побудова   ду зубчастих кол с по зада ому 

п   даточ ому в д ош    . Г ом т ич ий си т з п  мозубого зов  ш ього 

зач пл    . 

2.10. Деталі та збірні одиниці передач (8 год) 

Теоретична частина. Вали та ос . П дшип ики. П дшип ики коч    . 

П дшип ики ковза   . Муфти. П у и и. 

Практична частина. Вивч     ко ст укц ї п дшип ика коч    . 
 

Розділ 3. Роботи (10 год) 

3.1. Застосування роботів (10 год) 



Теоретична частина. Роботи в маши обудува   .. 

Практична частина. Ство      уп авл ючої п ог ами дл  уп авл     

т х олог ч ою сист мою (ос ови автоматизува    маши обудува   ). 

Налаштува     уки  обота 
 

Розділ 4 Стандартизація (16 год) 

4.1. Основи взаємозамінності (8 год) 

Теоретична частина. Ста да тизац   в маши обудува   . Мат   али 

маши обудува   . Взаємозам    сть   точ  сть. Загаль   в домост  п о  озм  и, 

що п оставл ютьс   а к  сл    х. Виз ач     та поз ач     посадок. Виб     

п из ач     допуск в. 

Практична частина. Офо мл             их к  сл  ь. Оз айомл     з 

ос овами ISO. 

4.2. Міжнародна система якості деталей (8 год) 

Теоретична частина. Шо стк сть пов  хо ь маши обуд в их д тал й. 

По  тт  п о т х  ч   вим  и. М   а од а сист ма оди иць. Ос ов   

м т олог ч   по  тт . Засоби та м тоди вим  юва   . 

Практична частина. Оз айомл     з м тодами виз ач     шо сткост  

пов  х  . 
 

Підсумок (2 год) 

П дбитт  п дсумк в.  
 

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ 
 

Вихованці мають знати і розуміти:  

— в домост  щодо особливост й да ої д тал  та а ал зуючи засоби, 
виз ачати доц ль ий п   л к   аль о мо ливих т х олог й;  

— а ал зувати зап опо ова   ви оби з м тою виз ач     загаль их та 
сп циф ч их вимог до м талу чи сплаву;  

— виход чи  з завда     а д таль об ати доц ль ий т х олог ч ий 
п оц с;  

— вм ти  озп з авати б ак у зап опо ова их ви обах;  
— спи аючись  а от има    з а    оц  ити в дпов д  сть от има их 

ви об в поставл  им вимогам; 

— п дготувати з азки дл  досл д   ь. 
 

Вихованці мають уміти і застосовувати: 

— вико истовувати  абут  з а    п и вибо   т х олог ї об обки   
пов’ зувати  ц  з а    з   шими дисципл  ами; 

— вид л ти загаль   та   див дуаль   оз аки п  дм т в   т х  ч их 
об’єкт в; 

— дот имуватис  т х  ки б зп ки. 
— п дготовки п о кт в та їх   ал зац ї; 
— п дготовки та п овад       ксп  им  таль их досл д   ь; 

— п д б ати   обх д   мат   али та т х олог ї дл   ада    мат   алу 
зада ої фо ми та властивост й; 



— самоо га  зац ї та т х  ч ого мисл    . 
 

Вихованці мають набути досвід:  

—  авчаль ої д  ль ост  в умовах сучас ого позашк ль ого закладу; 
— виступ в  а уч  вських  ауково-п актич их ко ф    ц  х;  

— участ  в уч  вських   т л ктуаль их змага   х; 
— диста ц й ої кому  кац ї по   т    ту. 

 

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ  

Найм  ува    облад а    К льк сть 

Обладнання спеціалізоване 

Верстати 

Т г ль а п ч 1 шт. 

М к оскоп м талог аф ч ий ММО-1600 1 шт. 

Лаз   ий т х олог ч ий компл кс  а баз  ЛТН-103 1 шт. 

Ел кт о ск овий в  стат 1 шт. 

Прилади та пристосування 

Електричні 

Лаз   He-Ne 1 шт. 

Омм т  1 шт. 

Осцилог аф 1 шт. 

Т  мопа и 5 шт. 

Інструменти 

Но иц  по м талу 1 шт. 

Ст убци а 5 шт. 

Но  вка 5 шт. 

Д иль 1 шт. 

Напилки 10 шт. 

Наб    адф л в 2 шт. 

Наб   св  дл 5 шт. 

Молоток (0,2 кг) 5 шт. 

Плоскогубц  2 шт. 

К углогубц  1 шт. 

Гост огубц  1 шт. 

Л щата  аст ль   1 шт. 

Вик утка 5 шт. 

Наб   голок 1  аб. 

Контрольно-вимірювальні 

Л   йка д   в’  а 2 шт. 

Коси  ць д   в’  ий 1 шт. 

Ци куль 2 шт. 

Л кала 1  аб. 

Матеріали 



По ошки м тал в  з ф акц єю 50 мкм 3 кг. 

Д  т кольо ових м тал в 2 м 

Стал в  п дкладки 1 м 

На дач ий пап   1 кв.м 

Сплав Вуда 500 г . 

Т уба 20 мм 0.5 м/пог 

Пластил   2  аб. 

Гуаш плакат а 5 шт. 

Кл й ПВА 250 г 3 ба . 

Калька 1  ул. 

Пап   коп юваль ий 2  аб. 

Пап   к  сл  ський 1  ул. 

Приладдя 

П  злики 5 шт. 

Щ тка дл  кл ю 5 шт. 

Ол вц  кольо ов  2  аб. 

Ол вц  г аф ч   5 шт. 
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