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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Стендове моделювання – поширений напрям науково-технічної творчості. Це  один із видів  улюблених занять учнівської молоді, що допомагає ознайомитися зі світом техніки. Жоден вид техніки, практично жодна машина, не створюється без натурного макетування і попереднього створення моделі зменшеної копії.

Метою діяльності гуртка стендового моделювання є задоволення інтересів учнівської молоді до  проектування і виготовлення стендових моделей різноманітної техніки:  макетів літаків,  бронетехніки усіх часів, легкових та вантажних автомобілів, космічних кораблів, залізничного транспорту тощо.

На сьогодні до числа найбільш актуальних питань освіти належить сприяння всебічному розвитку дітей та молоді, розкриття творчого, інтелектуального, духовного потенціалу та допомога у професійному самовизначенні. Створення навчальної програми обумовлена необхідністю збільшення потенціалу науково-технічної еліти та робітничих професій. 

Основні завдання гуртка полягають у формуванні таких компетентностей:

пізнавальної: ознайомлення з історією розвитку техніки (авіабудування, автомобілебудування, танкобудування, будування української залізниці та інше), з конструкцією літаків, автомобілів, бронетехніки, з технологіями виготовлення моделей;

практичної: освоєння технологічних прийомів, знань, умінь та навичок у проектуванні і виготовленні стендових моделей різноманітної техніки. удосконалення навичок роботи з різним інструментом; формування навичок роботи з фарбами, розчинами;

творчої: навчання технологіям самостійного виготовлення моделей різних класів за кресленнями;  створення діорам найцікавіших історичних подій за участю техніки;

соціально-виховної: формування стійкого інтересу до технічної творчості та розвиток позитивних якостей емоційно-вольової сфери, виховання культури праці, відповідальності за результати власної діяльності, виховання у підростаючого покоління патріотичного ставлення до історичного минулого України, розвиток їх технічного мислення, конструкторських здібностей, обґрунтований вибір майбутньої професії. Залучення дітей до участі у пошуковій роботі, конкурсах, виставках, екскурсіях та інших масових заходах.

Програма складена на підставі  програм «Історико-технічний                 стендовий моделізм» та «Космічного макетування та моделювання» (Міносвіти   України 2014 року).
Навчальна програма основного рівня «Стендове моделювання» розрахована на 2 роки: перший рік навчання – (8-10 років) по 4 години на тиждень, всього - 144 години;  та другий рік навчання (11-13 років) – 6 (5 ) годин на тиждень, всього 216 (180) годин.

Гуртки 1-го року навчання розраховані на вихованців, які мають початковий рівень знань та навичок з технічного моделювання.

У гуртках 2-го року навчання діяльність вихованців здобуває чітко визначену спрямованість, яка вимагає спеціальних знань і додаткових умінь та навичок.

Практична діяльність вихованців спирається на теоретичні знання, отримані ними в школі та на заняттях гуртка.

На заняттях гуртка застосовують різні форми та методи навчання, що забезпечують отримання вихованцями необхідних знань, активізують їх мислення, розвивають і підтримують інтерес до конструювання  стендових моделей.

Загальними принципами організації навчально-виховного процесу є: науковість, синтез інтелектуальної і практичної діяльності, індивідуальний підхід, послідовність і поступовість викладення матеріалу. 

     Оцінювання знань і умінь вихованців здійснюється під час виконання ними практичних робіт, а також при підготовці та участі їх у змаганнях,  конкурсах, виставках.

За даною програмою можуть проводитися заняття в групах індивідуального навчання, які організовуються відповідно до «Положення  про порядок організації індивідуальної та групової роботи в позашкільних навчальних закладах».

Перший рік навчання, основний рівень 

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№ з/п
	 Тема
	Кількість годин

	
	
	Теоретичні

заняття
	Практичні

заняття
	Усього

	 1
	Вступ. Безпека життєдіяльності
	2
	-
	2

	2
	Матеріали та інструменти
	2
	2
	4

	3
	Виготовлення пластикової моделі
	         4
	56
	60

	4
	Моделі з вакуформи. Технологія виготовлення моделей у вакуформі
	2
	8
	10

	5
	Технологія виготовлення моделей з пластику та паперу
	10
	40
	50

	6
	Методика оцінювання стендової моделі
	2
	6
	8

	7
	Підготовка та участь у виставках та  конкурсах
	1
	3
	4

	8
	Історія техніки  рідного краю, України
	2
	4
	6

	                                                     Разом
	25
	119
	144


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступ. Безпека життєдіяльності  (2 год.)

Теоретична частина. Значення техніки в житті людини. Історія розвитку техніки. Мета, завдання і зміст роботи гуртка. Професійна орієнтація. Демонстрація моделей, категорії та масштаби. Перегляд відеофільмів відповідної тематики. Роль моделювання при створенні техніки. 

Правила протипожежної безпеки. Вогнегасники, будова та     використання. Правила та способи безпечної роботи з ріжучими, колючими та іншими інструментами; фарби, хімічні розчинники.

2. Матеріали та інструменти (4 год.)
Теоретична частина.  Промислові набори-конструктори пластикових моделей. Категорії моделей. Основні масштаби. Види моделей за способом лиття пластику. Пластики – основний матеріал для виготовлення стендових моделей. Використання паперу, картону, дерева, смоли. Аксесуари та робота з ними. Клеї, фарби та розчинники. Техніка роботи з ними. Інструменти.

Практична частина. Заготівля пластиків та металів. Фарби, розчинники та        змішування. Технологія отримання  «бойових» кольорів Секрети фарбування. Виготовлення ортопедичних інструментів самостійно. Промислові інструменти. Свердла малих діаметрів.  Цанги. Способи роботи. Саморобні  та промислові аерографи, робота з ними.

	3. Виготовлення пластикової моделі (60 год.)
	
	


   Теоретична частина.. Значення промислових наборів-конструкторів пластикових моделей у розвитку дитячого технічного мислення і конструювання. Класифікація моделей, масштаби моделей. Інструменти стендовика та прийоми безпечної праці при складанні моделей. Елементарні поняття з конструкцій моделей, складові та їх призначення. Бесіди про професії. 

Практична частина. Вибір прототипу для макетування, підготовка документації, підготовка фарб, клеїв, аксесуарів до конструктора, робота з  конструктором-набором, фарбування та попередні процеси (шпаклівка, ґрунтування, полірування). Нанесення розпізнавальних знаків, технічних написів. Сліди експлуатації та впливу оточуючого середовища. Підставка до моделі для зберігання, вимоги. Оцінка виконаної роботи за оцінним методом.

4. Моделі з вакуформи. Технологія виготовлення моделей у вакуформі (10 год.)

Теоретична частина. Вакуумне формування. Властивості пластиків при нагріванні. Штамповка. Саморобні штампи та вимоги до них. Вакуумне формування. Майстер-макет. Форма. Обробка заготовок до вигляду деталі.

Виготовлення моделей з полістиролів та пластиків методом вакуумного формування. Особливості роботи. Комбіновані набори - конструктори. Інструменти для роботи.

Практична частина. Робота з моделями вакуумного формування.  Способи різання та обробки пластику. Заготовка листового полістиролу. Робота з прозорими пластиками. Ліхтар літака. Вакуформування ліхтарів.

Використання “металізації” та аксесуарів.

5. Технологія  виготовлення моделей із пластику та паперу   (50 год.)

Теоретична частина. Пластики і папір у моделюванні. Властивості. Застосування у господарстві та побуті. Технологія обробки. Інструменти для обробки. Техніка безпеки при роботі із інструментами, фарбами, розчинниками, клеями. Шаблони і трафарети. Прийоми роботи, копіювання шаблонів та перенесення на матеріал, розмітка. Документація моделі, вимоги, оформлення.

Практична частина. Вибір прототипу для копіювання. Підготовка документації. Заготовка пластиків, паперу, картону та інших матеріалів. Виготовлення шаблонів та деталей. Монтаж складових, виготовлення моделі. Шпаклівка, ґрунтування, фарбування. Нанесення декалей. Сліди експлуатації та дії оточуючого середовища. Зберігання моделі.

6. Методика оцінювання стендової моделі (8 год.)

	Теоретична частина. Авіація, автобронетанкова техніка, діорами,фігурки.
	
	


Оцінні листи. Параметри, що оцінюються. Порядок нарахування балів. Максимальна оцінка. Бал моделі. Підсумок, повна сума, спеціальні ефекти. Документація моделі та паспорт моделі.

Практична частина. Оцінка своїх моделей за правилами оцінювання та за      оцінними листами (Додаток 1, Додаток 2, Додаток №).

7. Підготовка та участь у виставках та  конкурсах (10 год.)

Теоретична частина. Виставки, конкурси. Постійно діючі виставки. Виставка до знаменних дат України, як один із  засобів патріотичного виховання гуртківців.  Конкурси учнівської молоді, основні етапи – гуртковий, міський, обласний, Всеукраїнський. Документація та планування. Робота із спонсорами. Формування призового фонду.

Практична частина. Виставка кращих робіт вихованців. Вимоги до    виставкової та конкурсної моделі. Оформлення документації.   Підсумкова виставка за 1 півріччя. Підсумкова виставка за рік.

8.Історія техніки рідного краю, України (6 год.)
Теоретична частина. Бесіда «Історія техніки рідного краю, України». Огляди фото, відеоматеріалів з теми. Екскурсії на машинобудівні підприємства, виставки техніки, музеї. Вимоги техніки безпеки при проведенні екскурсій. Підведення підсумків екскурсій. 

Практична частина. Створення інформаційного фонду гуртка стендових моделей. Моделювання історичної масштабної мініатюри. Самостійна робота з джерелами інформації. 

Вихованці повинні знати:

· правила техніки безпеки у приміщенні  гуртка;

· правила техніки безпеки при роботі з розчинами та фарбами;

· назви і призначення найпоширеніших технічнихінструментів ручної праці;

· прийоми і правила користування монтажними схемами стендових моделей;

· порядок організації та обладнання робочого місця;

· дані про історію розвитку авіабудування ( автобудування, танкобудування та ін.)

     -    технологію підготовки деталей для виготовлення моделей з пластмаси;

     -    різні клеї і способи їх застосування, фарби і методи їх нанесення;

     -    ріжучий та шліфувальний інструмент;

     -    порядок та технологію збирання моделі;

     -    історію створення та розвитку даної моделі.

Вихованці повинні вміти:

· самостійно організувати робоче місце;

-    належно працювати з ножицями, щипцями, надфілями, клеєм, фарбами та іншими інструментами і матеріалами;

    -    самостійно читати креслення;

-    самостійно збирати модель літака ( танка, автомобіля та іншої техніки) у певній послідовності згідно із кресленнями;

самостійно наносити камуфляжні малюнки на моделі літаків 

( танків, автомобілів та іншої техніки);

-  бережно ставитись до інструментів, обладнання, до моделей своїх одногрупників;

-    економити матеріал, витрати трудових зусиль, час;

за час занять виготовити своїми руками не менше 2-х моделей або макетів з паперу, картону, або пінопласту, не менше 2-х саморушних моделей або макетів і однієї - з промислових пластикових наборів.

    Другий рік навчання, основний рівень

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№ з/п
	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	
	Теорет.
заняття
	Практич.і

заняття
	Усього

	1
	Вступ. Безпека життєдіяльності
	3
	-
	3

	2
	Матеріали та інструменти
	2
	4
	6

	3
	Виготовлення пластикової моделі
	       4
	56 (38)
	60 (42)

	4
	Моделі з вакуформи. Технологія виготовлення моделей у вакуформі
	2
	10
	12

	5
	Технологія виготовлення моделей з пластику та паперу
	10
	40 (30)
	50 40)

	6
	Технологія виготовлення моделей з дерева
	2
	18
	20

	7. 
	Діорама
	5 (2)
	21 (16)
	26(18)

	8. 
	Методика оцінювання стендової моделі
	2
	10
	12

	9. 
	Підготовка та участь у виставках та  конкурсах
	6
	9
	15

	10. 
	Історія техніки  рідного краю, України
	6
	6
	12

	                                                     Разом
	42 (39)
	174 (141)
	216
(180)


ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступ. Безпека життєдіяльності  (3 год.)

Теоретична частина. Значення техніки в житті людини. Історія розвитку техніки. Мета, завдання і зміст роботи гуртка. Професійна орієнтація. Демонстрація моделей, категорії та масштаби. Перегляд відеофільмів відповідної тематики. Роль моделювання при створенні техніки. 

Правила протипожежної безпеки. Вогнегасники, будова та     використання. Правила та способи безпечної роботи з ріжучими, колючими та іншими  інструментами: фарби, хімічні розчинники.

2. Матеріали та інструменти (6 год.)
Теоретична частина.  Промислові набори-конструктори пластикових моделей. Категорії моделей. Основні масштаби. Види моделей за способом лиття пластику. Пластики – основний матеріал для виготовлення стендових моделей. Використання паперу, картону, дерева, смоли. Аксесуари та робота з ними. Клеї, фарби та розчинники. Техніка роботи з ними. Інструменти.

Практична частина. Заготовка пластиків та металів. Фарби, розчинники та        змішування. Технологія отримання  «бойових» кольорів. Секрети фарбування. Виготовлення ортопедичних інструментів самостійно. Промислові інструменти. Свердла малих діаметрів. Цанги. Способи роботи. Саморобні  та промислові аерографи, робота з ними.

	3. Виготовлення пластикової моделі (60 год.)  (42 год.)
	
	


   Теоретична частина. Значення промислових наборів-конструкторів пластикових моделей у розвитку дитячого технічного мислення і конструювання. Класифікація моделей, масштаби моделей. Інструменти стендовика та прийоми безпечної праці при складанні моделей. Елементарні поняття з конструкцій моделей, складові та їх призначення. Бесіди про професії. 

Практична частина. Вибір прототипу для макетування, підготовка документації, підготовка фарб, клеїв, аксесуарів до конструктора, робота над конструктором-набором, фарбування та попередні процеси (шпаклівка, ґрунтування, полірування). Нанесення розпізнавальних знаків, технічних написів. Сліди експлуатації та впливу оточуючого середовища. Підставка до моделі зберігання, вимоги. Оцінка виконаної роботи за оцінним методом.

4. Моделі з вакуформи. Технологія виготовлення моделей у            

        вакуформі (12 год.)

Теоретична частина. Вакуумне формування. Властивості пластиків при нагріванні. Штамповка. Саморобні штампи та вимоги до них. Вакуумне формування. Майстер-макет. Форма. Обробка заготовок до вигляду деталі.

Виготовлення моделей з полістиролів та пластиків методом вакуумного формування. Особливості роботи. Комбіновані набори - конструктори. Інструменти для роботи.

Практична частина. Робота з моделями вакуумного формування.  Способи різання та обробки пластику. Заготівля листового полістиролу. Робота з прозорими пластиками. Ліхтар літака. Вакуформування ліхтарів.

Використання “металізації” та аксесуарів.

5. Технологія  виготовлення  моделей із пластику та паперу 

             (50 год.) (40 год.)

Теоретична частина. Пластики і папір у моделюванні. Властивості. Застосування в господарстві та побуті. Технологія обробки. Інструменти для обробки. Техніка безпеки при роботі з інструментами, фарбами, розчинниками, клеями. Шаблони і трафарети. Прийоми роботи, копіювання шаблонів та перенесення на матеріал, розмітка. Документація моделі, вимоги, оформлення.

Практична частина. Вибір прототипу для копіювання. Підготовка документації. Заготовка пластиків, паперу, картону та інших матеріалів. Виготовлення шаблонів та деталей. Монтаж складових, виготовлення моделі. Шпаклівка, ґрунтування, фарбування. Нанесення декалей. Сліди експлуатації та дії оточуючого середовища. Зберігання моделі.

6. Технологія виготовлення моделей з дерева (20 год.)

Теоретична частина. Матеріали та інструменти. Види деревини. Способи обробки деревини.  Техніка безпеки при роботі з ріжучими інструментами. Підготовка документації та робочих креслень. Шаблони. Основні складові моделі. Вибір моделі. Деталізація  моделі. Історична мініатюра. Музейний експонат. Конкурсна модель. Вимоги.                                                                                         Практична частина. Робота з документацією. Виготовлення шаблонів. Виготовлення  деталей. Монтаж. Фарбування. Декалькоманія.

7. Діорама (26 год.) (18 год.)

Теоретична частина. Історія діорам. Види діорам. Матеріали та інструменти для роботи з діорамами. Ідея та практичне втілення. Підготовка документації. Масштаби. Композиція. Наповнюваність простору дією, предметами. Відповідність деталей часу. Додаткова деталізація та спеціальні ефекти. Споруди, саперні та архітектурні елементи. Фарбування. Батальна дія, динаміка та статика. Задній фон. 

Практична частина. Вибір сюжету  діорами. Література, часописи стендового напряму. Підготовка  матеріалів та інструменту. Вибір підставки. Виготовлення деталей та рельєфу місцевості. Розміщення основних споруд та додаткової деталізації. Фарбування аерографом. Виконання ілюзорності непомітного переходу. Підготовка роботи до конкурсу або виставки.

8. Методика оцінювання стендової моделі (12 год.)

	Теоретична частина. Авіація, автобронетанкова техніка, діорами, фігурки.
	
	


Оцінні листи. Параметри, що оцінюються. Порядок нарахування балів. Максимальна оцінка. Бал моделі. Підсумок, повна сума, спеціальні ефекти. Документація моделі та паспорт моделі.

Практична частина. Оцінка своїх моделей за правилами оцінювання та за      оцінними листами (Додаток 1, Додаток 2, Додаток №).

9. Підготовка та участь у виставках та  конкурсах (15 год.)

Теоретична частина. Виставки, конкурси. Постійно діючі виставки. Виставка до знаменних дат України, як один із  засобів патріотичного виховання гуртківців.  Конкурси учнівської молоді, основні етапи – гуртковий, міський, обласний, Всеукраїнський. Документація та планування. Робота із спонсорами. Формування призового фонду.

Практична частина. Виставка кращих робіт вихованців. Вимоги до    виставкової та конкурсної моделі. Оформлення документації.   Підсумкова виставка за 1 півріччя. Підсумкова виставка за рік.

10. Історія техніки рідного краю, України (12 год.)
Теоретична частина. Бесіда «Історія техніки рідного краю, України». Огляди фото, відеоматеріалів з теми. Екскурсії на машинобудівні підприємства, виставки техніки, музеї. Вимоги техніки безпеки при проведенні екскурсій. Підведення підсумків екскурсій. 

Практична частина. Створення інформаційного фонду гуртка стендових моделей. Моделювання історичної масштабної мініатюри. Самостійна робота з джерелами інформації. 

 Вихованці повинні знати:

- правила техніки безпеки в приміщенні навчального кабінету;

- правила техніки безпеки при роботі з розчинами та фарбами і дії при легких травмах;

- прийоми і правила користування монтажними схемами стендових моделей;
- порядок організації та обладнання робочого місця;

- дані про історію розвитку авіабудування ( автобудування, танкобудування та ін.);

- технологію підготовки деталей для виготовлення моделей з пластмаси;

- різні клеї і способи їх застосування, фарби і методи їх нанесення;

- ріжучий та шліфувальний інструмент;

- порядок та технологію збирання моделі;

- історію створення та розвитку даної моделі.

      Вихованці повинні вміти:

- створювати на основі схем та моделей історичні діорами бойових дій;

- оцінювати власні вироби і результати праці інших вихованців;

- самостійно читати креслення;

- самостійно збирати модель літака ( танка, автомобіля та іншої    техніки) у певній послідовності згідно із кресленнями;

- самостійно наносити камуфляжні малюнки на моделі літаків  (танків, автомобілів та іншої техніки);

- бережливо ставитись до інструментів, обладнання, до моделей своїх одногрупників;

- економити матеріал, витрати трудових зусиль, час;

- використовувати в роботі елементи винахідництва, творчості;  

-виготовити своїми руками не менше 2-х моделей – копій або макетів з паперу картону, пластику або пінопласту, не менше 2х саморушних моделей – макетів;  2-х - із промислових пластикових наборів;- брати участь у різного рівня виставках і конкурсах.  
   Додаток 1  

                                        Оцінний лист № 4 (АВІАЦІЯ)
	№
	Що оцінюється
	МО
	СО
	БАЛ

	1
	Загальні враження від моделі
	8
	
	

	Якість виготовлення моделі

	2
	Геометрія
	6
	
	

	3
	Відповідність до креслень, світлин, взаємне розташування деталей
	5
	
	

	4
	Акуратність виготовлення моделі
	2
	
	

	5
	Виготовлення планера моделі
	12
	
	

	6
	Конверсії та саморобки
	6
	
	

	7
	Деталіровка кабіни екіпажу
	8
	
	

	8
	Силові пристрої (движителі, двигуни) 
	5
	
	

	9
	Шасі
	6
	
	

	10
	Озброєння та спец.обладнання
	12
	
	

	11
	Оформлення моделі. Фарбування
	12
	
	

	12
	Внутрішні поверхні, фарбування
	3
	
	

	13
	Розпізнавальні знаки
	3
	
	

	14
	Технічні написи
	3
	
	

	15
	Сліди експлуатації та впливу оточуючого середовища
	8
	
	

	16
	Документація 
	1
	
	

	
	ПІДСУМОК
	100
	
	

	17
	Спеціальні ефекти
	10
	
	

	
	ПОВНА СУМА
	110
	
	


Суддівська бригада ___________________ ___________________ 

Головний суддя _______________________________
 Додаток  2

Оцінний лист № 3   (ДІОРАМА)

	№
	Що оцінюється
	МО
	СО
	БАЛ

	1
	Розміщення на предметній площині рельєфу, діючих осіб, предметів (композиція)
	10
	
	

	2
	Відповідність масштабу техніки, дійових осіб, місцевості та ін.
	10
	
	

	3
	Наповненість простору дією, предметами, які відповідають відтвореному часу
	10
	
	

	4
	Виконання моделей і акуратність, відповідність часу, насиченість додатковими деталями
	10
	
	

	5
	Виконання рельєфу місцевості
	10
	
	

	6
	Насиченість деталями (трава, кущі, дерева та ін)
	10
	
	

	7
	Старанність виконання споруд, огорожі архітектурних та саперних споруд
	10
	
	

	8
	Акуратність фарбування роботи
	10
	
	

	9
	Якість виконаного фону (пейзаж, панорама, батальна дія.)
	10
	
	

	10
	Ілюзорність непомітного переходу макету та заднього фону
	10
	
	

	
	ПІДСУМОК
	100
	
	

	11
	Спеціальні ефекти
	10
	
	

	
	ПОВНА СУМА
	110
	
	


Суддівська бригада ________________ ______________________________

Головний суддя _______________________________

Додаток  3    

Оцінний лист № 1 (АВТОБРОНЕТАНКОВА ТЕХНІКА)

	№
	Що оцінюється
	МО
	СО
	БАЛ

	1
	Загальне враження від моделі
	12
	
	

	2
	Геометрія, взаєморозташування деталей
	6
	
	

	3
	Відповідність моделі до креслень, світлин
	8
	
	

	4
	Охайність (акуратність) роботи
	6
	
	

	5
	Оцінка корпусу
	4
	
	

	6
	Конверсія, саморобка
	8
	
	

	7
	Деталювання кабін (відсіків)
	8
	
	

	8
	Силові пристрої (двигуни, движителі)
	8
	
	

	9
	Шассі, ходова
	4
	
	

	10
	Фарбування, камуфляж зовнішній
	8
	
	

	11
	Внутрішні відсіки, кабіни фарбування
	8
	
	

	12
	Розпізнавальні, тактичні знаки, технічні написи
	6
	
	

	13
	Сліди впливу оточуючого середовища та експлуатації
	10
	
	

	14
	Документація
	4
	
	

	
	ПІДСУМОК
	100
	
	

	11
	Спеціальні ефекти
	10
	
	

	
	ПОВНА СУМА
	110
	
	


Суддівська бригада___________________________________________________

Головний суддя___________________________________    

ЛІТЕРАТУРА

1. Абжалілова Л. Програмуємо на майбутнє // Позашкілля. - №2 – 2008.

2. Додаток №2   до листа УДЦПО  від 20.06.2013 №06-32 Рекомендації щодо змісту та оформлення  навчальних програм з позашкільної освіти

3. Ельштейн П. Конструктору моделей ракет. М.: Мир, 1978. – 268 с.

4. Журавлева А.П., Болотина Л.А. Начальное техническое моделирование. –М.: Просвещение, 1982. – 158 с.

5. Журнали «Моделіст», «Моделіст-конструктор», «Авіація ічас» «Стендовий моделізм», «Авіамайстер», «Танкомайстер», «Флотомайстер».

6. Зигуненко С.Н. Я познаю мир. Авиация и воздухоплавание. – М.: А.С.Т., 2001. – 3000 с.

7. Заворотов В.А. От идеи до модели. – М.: Просвещение, 1982. – 159 с.

8. Іваненков Н.І. «Літак на столі» ДОСААФ 1986.

9. Леонтович О.А. Фізика. Дитяча енциклопедія. – К.: Школа, 2002. – 432 с.

10. Маркуша А.І. «Вам зліт» Дитяча література 1974.

11. Міносвіти і науки України Державна наукова установа «Інститут інноваційних технологій і змісту освіти»  05.06.2013 р. № 14.1/10-1685 

Про методичні рекомендації щодо змісту та оформлення навчальних програм з позашкільної освіти

12.Положення про порядок індивідуальної та групової роботи в позашкільних навчальних закладах, затверджене наказом Міністерства освіти і науки України від 11.08.2004р. № 651 . 

13. Програми з позашкільної освіти. Науково-технічний напрям. укл. В. В.Ткачук - К.: «Грамота», 2007.

14. Програми для позашкільних і загальноосвітніх навчальних закладів. Гуртки науково технічного напряму. О.В. Биковська, Т.О. Вихренко, Л.М. Гайдай та ін.. – К.; Грамота, 2005. - Випуск 1.- 160 с.

15.Програми з позашкільної освіти: Науково-технічний напрям. О. В. Биковська, Т.О. Лихота та ін.. – К.; Грамота, 2007. - Випуск 1.- 360 с.

16. Развитие технического творчества младших школьников: Кн. Для учителя / Под ред.. Андрианова П.Н., Галагузовой М.А. – М.: Просвещение, 1990. – 110 с.

17.Сидоренко В.К. Технічне креслення. –К.: Оріяна – Нова, 2000. – 497 с.

18.Черненко Г.Т. Русские изобретатели и ученые. Энциклопедия. – С. Пб. Тимошка, 2000. – 216 с.

